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 .كلما أمكن بالرسم والمعادلات الاستعانةنقاط فقط من كل سؤال مع  ثلاثةعن ٌجٌب الطالب 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نقطة( خمسة لكل -درجة 15:)السؤال الأولطرٌقة إجابة 

 اذكر تأثٌر الحرارة على نمو البكترٌا. - أ

ٌوضح الطالب أن ارتفاع الحرارة عن الدرجة القصوى لنمو المٌكروب ٌحدث إتلاف للبروتٌن الإنزٌمى 

والبروتٌن الخلوى مما ٌؤدى إلى موت الخلٌة البكتٌرٌة كما أن الحرارة المنخفضة تؤدى إلى انخفاض 

باستمرار انخفاض الحرارة تؤدى الى توقف النمو وعلى حسب سرعة التمثٌل الغذائى فى البكترٌا ثم 

 التجمٌد ٌكون التأثٌر وٌشرح الفرق بٌن تأثٌر التجمٌد البطئ والتجمٌد السرٌع.

 حدد مٌكانٌكٌة تأثٌر المضادات الحٌوٌة على نمو وتكاثر الكائنات الدقٌقة. - ب

 الاختٌارٌة و تجعلة منفذ لكل شًء. تفقد الغشاء السٌتوبلازمً خاصٌة النفاذٌةٌبٌن الطالب أن 
 . coagulationتتفاعل مع بروتٌن الخلٌة المٌكروبٌة و تحدث لة تجمع 
 تثبط بعض التفاعلات الاٌضٌة للخلٌة المٌكروبٌة مثل: 

 تثبٌط تخلٌق الجدار الخلوي مثلما ٌحدث عند استخدام البنسلٌن. -أ           
 روتٌن مثلما ٌحدث عند استخدام الاستربتومٌسٌن.تثبٌط عملٌة تخلٌق الب-ب           
 تثبٌط عملٌة التنفس مثلما ٌحدث عند استخدام الكلورامفٌنٌكول. -ج           
 تثبٌط عملٌة تخلٌق الاحماض النووٌة مثلما ٌحدث عند استخدام التتراسٌكلٌنات.   -د           

 

تٌرٌة مع توضٌح كٌف ٌمكنن إطالنة الطنور اللوينارٌتمى حدد باختصار المراحل المختلفة لنمو الخلٌة البك -ج
 .وأهمٌة ذلك عملٌا

ٌرسم الطالب منحنى النمو وٌوضح الطور اللويارٌتمى  وكٌفٌة وأسباب حدوثه  وكٌفٌة اطالته ثم ٌذكر 
 مثال للإستفاده من اطالته فى تنمٌة والحصول على البادئات مثل الخمٌرة ويٌرها.

 فى البكترٌا مع شرح احداها بالتفصٌل. اذكر فقط انواع الحركة-د

ٌوضح الطالب انواع الحركة فى البكترٌا مثل الحركة بالاسواط وتوزٌع تلك الاسنواط علنى الخلٌنة البكتٌرٌنة  
والحركننة الانزلاقٌننة الخاصننة بالبكترٌننا علننى السننطوح الملسنناء والحركننة البرٌمٌننة والتننى تتحننرك ب ننا بعننض 

 البكترٌا فى السوائل.
 

 خمسة لكل نقطة(-درجة  15) السؤال الثانى:جابة طرٌقة ا

 وضح تأثٌر الاكسجٌن على نمو البكترٌا. - أ

لأكسندة المنادة النلازم الأكسنجٌن الاكسجٌن له تأثٌر هام على نمو البكترٌا ومن البكترٌا هوائٌة اجبارٌنة وفٌ نا 
بعننض الأنننواع التابعننة عضننوٌة للحصننول علننى الطاقننة وإلا توقفننت عننن النمننو ومننن أمثلت ننا ال العضننوٌة ويٌننر

وهنذه تنمنو فقنط فنى يٌناب الأكسنجٌن  بكترٌنا لا هوائٌنة اجبارٌنه   و.Bacillus , Pseudomonas لأجنناس
الجننوى وتحصننل علننى الطاقننة اللازمننة ل ننا بتحوٌننل المننواد ذات الطاقننة العالٌننة إلننى مننواد ذات طاقننة أقننل أو 

لأكسندة المنواد العضنوٌة . ومنن أمثلت نا جننس  ت(المرتبط )مثل النتنرا بإستخدام مواد محتوٌة على الأكسجٌن
Clostridium وهننذه المجموعننة مننن البكترٌننا تسننتطٌع النمننو فننى وجننود أو فننى يٌنناب  بكترٌننا اختٌارٌننة  و

بكترٌنا محبنة لل نواء بكمٌنة قلٌلنة  ثنم  coliform bacteria الأكسجٌن الجوى ومن أمثلت ا بكترٌنا القولنون 



microaerophilic وجنود كمٌنة ضنئٌلة منن الأكسنجٌن ومنن أمثلت نا بعنض الأننواع التابعنة  وهنذه تنمنو فنى
 . Lactobacillusلجنس 

 قارن بٌن السموم الداخلٌة والخارجٌة التى تفرزها البكترٌا مع شرح احداها بالتفصٌل -ب



 هححرترزححسشرححبزدExotoxinsسححكووربزةنحح هنححبنعححوػن لحح طالححكووطاكن س  نحح يوضححاطالباحح ط 

 يتلحح  طاتلحكنػحح  ةحوكطاتوفلححن عزلحذءححيطااحرطكو اححناطاكن حس بلفكححبءحي باحح طاتلححكنطاكن حس ب

وانني طاؼنقوكى.شطا ور

 هرترت و كطرلطاكن س ب يحدثطاتلكنعتنجح رؼحب يطاكن حس ب نحب ىEndotoxinsكووكطرلن  س

طاكن حححس ب رحلحححلرتيحححبت.رنللححح  حححد ثػحححد ىلن س  نححح  نحححجيت حححبحسطاكن حححس ب ب لؼحححبك  ؼحححدلحححو 

طاتوفلننب طادطرلن لحدح طاتلكن ذاكفكبءي با طاتلكن بالباكوعنت طا  تسيبطال حن .

 قسم البكترٌا من حٌث مصادر الكربون والطاقة مع ذكر أمثلة كافٌة. - ج

لوطكػضوي   نبك  ل لوطكلؼدعن   ل CO2طا  تسيبرحصلػليطا س و إلبل يوضاطالبا   

ػليذاكرقلنطا  تسيب بانل  اكصدزطا س و  طالبق إاي:

رحصحلػلحيطا س حو لح ححبعي فلحندطا س حو فكصحدز  نحدطاتحيطا  تسيحب هحيطا  تسيبطاككخلح الضحوك-1

نذ، هححرتال س ححو  هححي  تسيححبقححبكزقػلححيطاقنححبو ؼكلنحح طاتكخنححلطاضححو ي رشححب ذطان برححب ءححيهححرتطا ب حح

طا  تسيبرحتوىػليفلوز ءنل ا نذلوشع إعتظبوءيطالنتو تشو اناءي تستندط رضسطك

طا  تسيبطاككخل الكوطكطا نكب ي -0

 رحصحلCO2رحصلػليطا س حو طاحتشوا حبلح  هيطاتي  لاًطا  تسيبطاككخل الكوطكطا نكب ي طاكؼدعن 

 Nitrosomonas  فلدقطاكوطكطا نكب ي طا لنل طاقب ل الأفلدق ل  لخلت ب  تسيبػليطالبق ل

 هحي  تسيحبلؼقحدقطاتاريح رحصحلػلحيطا س حو  طالبقح لح حبعنبًطا  تسيبطاككخل الكوطكطا نكب ي طاؼضحوي 

البقح طاتشلح ا حبلح لوطكػضحوي لؼقحدق هحيركخحل ألح  عحوطعطا  تسيحب رحصحلهحرتطاكن س  حب ػلح ط

 فلدقهحرتطاكحوطكطاؼضحوي سحوطكرححرطاظحس اطا وط نح   طاتهوط نح  لح عحوعطاكن حس ب  حراكرنزحسك

طالبق طاتشل ا ب.

 أكتب عن طرق التغذٌة فى الفطرٌات.    -د 

فطرٌات حٌث ٌعتمد الفرق بٌن الترمم والتطفل والتكافل من كون الترمم احد طرق التغذٌة فى الٌشرح الطالب 

الفطر على افراز الانزٌمات لتحلٌل المادة العضوٌة المٌتة وٌبٌن نوعى الترمم وهما الترمم الاجبارى والترمم 

ٌبٌن أن التطفل أحد طرق التغذٌة فى الفطرٌات وٌبٌن نوعٌه مع ذكر أمثلة الاختٌارى مع ذكر امثلة   كذلك 

 لذلك . 

 درجة خمسة لكل نقطة( 15) السؤال الثالث:طرٌقة اجابة 

 .مع شرح اهم اجناس ا بالتفصٌل Mucoralesوضح الصفات العامة لرتبة  -ا

ٌوضح الطالب الصفات العامة ل ذه الرتبة من حٌث التركٌب والتغذٌة وطرٌقة التكاثر اللاجنسى وطرٌقة 

ٌة التفرٌق بٌن هذه التكاثر الجنسى . ثم ٌقوم الطالب بتقسٌم ا الى أجناس ا المختلفة مع شرح لكٌف

 الأجناس

 . ٌعتبر تثبٌت النٌتروجٌن الجوى تكافلٌا من العملٌات ال امة فى التربة. اشرح ذلك -ب

ٌشرح الطالنب المقصنود بعملٌنة التثبٌنت وهنو تحوٌنل النٌتنروجٌن الجنوى النى امونٌنا بواسنطة المٌكروبنات 
 المٌكروبات التى تقوم ب ذه العملٌة. بدائٌة النواة. ثم ٌشرح الطالب التثبٌت التكافلى مع ذكر اهم

 فسر كٌفٌة حدوث التنفس ال وائى فى البكترٌا. -ج



ٌوضح الطالب ان التنفس هو انطلاق طاقة من التفاعلات الحٌوٌة ووظٌفة التننفس منن حٌنث انتناج الطاقنة 

ٌندروجٌن هنو والنواتج الوسطٌة الم مة فنى الخلٌنة . وٌبنٌن ان فنى التننفس ال نوائى المسنتقبل الن نائى لأ

 الأكسجٌن. وأنه ٌمر بدورتى الجلٌكولٌزز ودورة كربس.

 ..تناول بالشرح تحلل السلٌولوز بواسطة مٌكروبات التربة  -د

% من 62السلٌولوز المكون الأساسى للمخلفات النباتٌة حٌث تصل نسبته إلى حوالى ٌوضح الطالب أن 
ٌتركب من وحدات عدٌدة من الجلوكوز مرتبطه  تركٌب تلك المخلفات وهو مادة كربوهٌدراتٌه معقدة  

وهو ٌلى السكرٌات البسٌطة والنشا من حٌث سرعة التحلل بواسطة  4-1بروابط جلٌكوزٌدٌة من نوع بٌتا 
فٌتحلل تدرٌجٌاً حتى ٌصل إلى  cellulasesالمٌكروبات بما تفرزه من إنزٌمات تسمى فى مجموع ا 

الجلوكوز ثم إلى جلوكوز الذى ٌستخدمه المٌكروب كمصدر وهو وحدتٌن من  cellobioseالسللوبٌوز 
 مع ذكر الشكل البنائى للسلٌولوز واهم الانزٌمات المحلله له واهم المٌكروبات المحلله .للكربون والطاقة

 درجة خمسة لكل نقطة( 15) السؤال الرابع:طرٌقة اجابة 
 

 .حدد دور الكائنات الحٌة الدقٌقة فى انتاج الكمبوست - أ

 بكترٌاكتٌنوأتقوم الكائنات الحٌة الدقٌقة ال وائٌة من بكترٌا وفطرٌات والطالب ذلك الدور بأن ٌبٌن 

بعملٌة تحلل للمواد الكربونٌة العضوٌة حٌث تحلل فً البداٌة المواد س لة التحلل ثم المواد الصعبة 

كربون فً صورة ونتٌجة لذلك تنخفض نسبة الكربون إلً النٌتروجٌن بسبب تطاٌر كمٌة كبٌرة من ال

تقوم الكائنات الحٌة الدقٌقة بتمثٌل مركبات النٌتروجٌن المعدنٌة المتاحة ثم ثانً أكسٌد الكربون . 

لبناء أجسام ا ثم تبدأ هذه الكائنات بعد ذلك فً تحلٌل مركبات النٌتروجٌن العضوٌة وتنطلق الأمونٌا . 

ارة لذلك ٌجب ترطٌب الكومة باستمرار قد ٌحدث فقد فً كمٌة الأمونٌا نتٌجة ارتفاع درجة الحر)

 (.لخفض درجة الحرارة

 وضح اهمٌة وطرٌقة تقدٌر اختبار انزٌم الفوسفاتٌز فى مجال مٌكروبٌولوجٌا الالبان. -ب   

ٌؤخذ إختبار إنزٌم الفوسفاتٌز كدلٌل على مدى كفاءة عملٌة البسترة وخلو اللبن من المٌكروبنات المرضنٌة 
 خام وفى كثٌر من الأنسجة وهو لا ٌوجد فى اللبن المبستر لأنه ٌتلف بالبستره .لأنه ٌوجد فى اللبن ال

لإجراء الإختبار   ٌضاف جزء من اللبن المراد إختباره إلى مادة فوسفاتٌه هى داى صودٌوم  فٌنٌل  

مع صودا كاوٌه وٌحضن  Na2 B4 O7 - 10H2Oفوسفات ومحلول منظم من بورات الصودٌوم 

دقٌقة إذا كان الإنزٌم موجوداً فإنه ٌحلل المادة الفوسفاتٌة وٌنفرد من ا  15م لمدة 5 42الخلٌط على درجة

 dichloro quinone chloro imide 2,6الفوسفات والفٌنول وٌكشف عن الفٌنول المتكون بدلٌل 

CQC) فى وجود كبرٌتات النحاسٌك )Cu SO4  كعامل مساعد فإذا تكون لون أزرق من الإندوفٌنول

Endo phenol  . دل ذلك على وجود إنزٌم الفوسفاتٌز وبالتالى ٌدل على عدم كفاءة عملٌة البسترة

وٌمكن إستخلاص اللون الأزرق بواسطة كحول البٌوتانول ومقارنة اللون المتحصل علٌه مع ألوان 

 . قٌاسٌة

 .حدد كٌفٌة تنقٌة مٌاه الشرب لتكون صالحة للاست لاك الادمى -ج 

 التنقٌة وهى:خطوات  بٌحدد الطال
                              الترسٌب -1

عند ترك المٌاه ساكنة لمدة من الزمن فى خزانات أو أحواض ترسٌب فإنه ٌرسب ما ب ا من مواد عالقنة 
ومٌكروبات إلى القـاع ولزٌادة سرعـنـة الترسنٌب تضناف الشنبه ) كبرٌتنات الألومنٌنوم والبوتاسنٌوم ( أو 

تات الحدٌدٌك ( إلى الماء لزٌادة سرعة تجمع الحبٌبات وتكوٌن معلق ينروى ٌرسنب أملاح الحدٌد ) كبرٌ
 سرٌعاً حاملاً معه الأحٌاء الدقٌقة والأجسام العالقة .

 الترشٌح                     -0



وٌتم ذلك بإمرار الماء على طبقات متعاقبة من الحجارة والحصنى والرمنل الخشنن والنناعم وبنذلك تحجنز 
ات خاصة طبقة الرمل الناعم معظم المواد العالقة ومعظم المٌكروبنات منن المنرور . وٌمكنن أن هذه الطبق

ٌتم الترشٌح بالطرٌقة البطٌئة أو بالطرٌقنة السنرٌعة   ففنى الطرٌقنة البطٌئنة تلنزم مسناحات كبٌنرة نسنبٌاً 
ظٌنف النبعض أما فى الطرٌقة السرٌعة فٌكون الترشٌح فى عدة وحندات حتنى ٌمكنن تشنغٌل بعضن ا منع تن

الآخر مع إضافة الشبة أو أمنلاح الحدٌندٌك لزٌنادة سنرعة الترسنٌب والترشنٌح لا ٌعتبنر الخطنوة الن ائٌنة 
فى عملٌة التنقٌه لأنه لا ٌزٌل كل الأحٌاء الدقٌقة الموجودة بالمٌاه   بل ٌتبقى بعضنا من نا   فالمرشنحات 

حٌنناء الدقٌقننة وتحجننز كننذلك معظننم % مننن الأ00-02الرملٌننة التننى تعمننل بطرٌقننة صننحٌحة تحجننز حننوالى 
 المواد العالقة وهذا ٌس ل إجراء التنقٌه الن ائٌة للماء للتخلص مما بقى به من الأحٌاء الدقٌقة .
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رها   تعتبر هذه الخطوة يالباً أخر عملٌات تنقٌة المٌاه وفٌ ا ٌضاف الكلور أو مركباته إلى المٌاه لتط ٌ

وعند إضافة الكلور ٌنتج أكسجٌن نشط حدٌث التولد قادر على قتل المٌكروبات الدقٌقة عن طرٌق أكسدة 

 محتوٌات ا وهذا بالإضافة إلى أن للكلور تاثٌر قاتل عن طرٌق إتحاده المباشر ببروتٌن الخلٌة

 .نباتات السلٌمةحدد باختصار طرق انتقال الفٌروسات النباتٌة من النباتات المصابة الى ال -د

عننن  -ٌوضننح الطالننب طننرق انتقننال الفٌروسننات عننن طرٌننق الإنتقننال المٌكننانٌكى او عننن طرٌننق التربننة  
 –بواسننطة الحشننرات  –بواسننطة النباتننات المتطفلننة  –عننن طرٌننق التكنناثر الخضننرى  –طرٌننق البننذور 

 بواسطة النٌماتودا.

 
 باتوءن ،لغ لننبرنب

 


